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Literature review

- Thé gioi

M6 hinh dwa trén 2 tham s quan trong |a hé sé Idy nhiém thuwc (effective reproduction number) va tho'i
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https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/Neuartiges_Coronavirus/Situationsberichte/Aug_2021/2021-08-10-de.pdf?__blob=publicationFile
https://www.gov.uk/guidance/the-r-value-and-growth-rate
https://www.hindustantimes.com/india-news/increasing-trend-in-covid-r-value-what-does-it-mean-10-things-to-know-101628314414913.html
https://covidactnow.org/covid-risk-levels-metrics
https://www.mofa.go.jp/files/100061341.pdf

My - 102 mo hinh

« D liéu coéng khai (CDC My cung cap)

 Luat tham gia ro rang, trach nhiém ro
rang

« Van ban cong khai (twong tw véi Chinh
phu Anh va Burc)

» Ai cling c6 thé tham gia (102 mé hinh,
mot s6 ngwng cap nhat), cong khai
phwong phap

« M6 hinh tin cay nhat 1a sy tdng hop
cua hon 20 md hinh (ensemble).

 Tirng co mot ca nhan lam ra mo hinh
chinh xac nhat (Youyang Gu)
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https://zoltardata.com/project/44
https://www.technologyreview.com/2021/05/28/1025478/covid-ensemble-model-forecast-trustworthy/
https://covid19-projections.com/sitemap/
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/science/forecasting/mathematical-modeling.html

Vieét Nam

M6t s6 t6 chirc/nhém/céa nhan chang téi dwoc biét (xin 16i néu chung t6i khéng tim ra ban):

1.

5.

TS. Lé Anh 1a ngwoi dau tién 1am xong (28/03/20). Dung mét I&p cac dworng cong mét dinh (2
tham sd). Cach dé tim ra dwérng cong rat bai ban va tha vi. Wu diém: don gian, dw bao dinh kha
chinh xac khi dich chi cé 1 dinh, di¥ liéu du tét. Nhwoc diém: thiéu phan 1 va phan 2; input khéng
c6 cac ching vi-rat khac nhau; cé thé bj danh Itra béi dinh dia phwong (tu) dan dén tam ly chu
quan; va khéng chi ra kich ban xau.

Vién Max-Planck, v&i TS. Btre 1a thanh vién. Ching t6i mai biét nhdm va chwa kip xem k.

Onyx. Trung phat trién t&i 05/20. Trung két hop Tuan dé thém smoothing spline, séng siéu lay
nhiém, cling nhw tich hop cdng nghé chéng gia iSeal twr 07/21.

PGS. Truyén céng bb trén FB khodng 09/2020. Dung tong tuyén tinh hai/ba dwérng cong nén linh
hoat hon nhwng ciing nhiéu tham s hon mé hinh cda TS. L& Anh.

31/05/21, Ban chi dao Qudc gia phong, chong dich COVID-19 c¢6 Quyét dinh 2686/QD-BCDQG va
ban do nquy co (dang thtr nghiém).

« Ngoai ra rat nhiéu nhém khac nhwng khéng rd ho co ap dung mé hinh cho di¥ liéu hién nay nhw 5F,

nhom st dung mé hinh cua Quy Bill-Melinda Gates, BDH Duy Tan, Oucru, va Tech4Covid (m6 hinh
clla TS. Quoc Tran).
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https://www.mis.mpg.de/covid19/pictures/202108/covid19-mpi-mis-leipzig-2021-08-22-vn.html
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https://m.facebook.com/tranthetruyen
https://thuvienphapluat.vn/van-ban/The-thao-Y-te/Quyet-dinh-2686-QD-BCDQG-2021-bien-phap-hanh-chinh-trong-phong-chong-dich-dich-Covid-19-476067.aspx
https://nguyco.antoancovid.vn/
https://5fteam.com/nhom-5f-la-ai/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/33857499
https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2021.08.04.21261332v1
http://www.oucru.org/vi/modeling-covid-19-in-vietnam/
https://covid19.aipert.org/

Phan 1 — M6 phdéng giai doan dau

Van dé: khi chwa c6 di liéu thi ta cé thé 1am gi?

T = 4

Giai phap: Lich str. Xem tat ca cac nwac.

Diéu kién can: Kha thi khi mét chiing COVID-19 da xay ra , , ,
& nwoc khac. Hé so lay nhiém co ban R, va thoi gian Chung Tong sO ca
noi tiép trung binh T da dwoc wéc lvong. COVID-19 sau 20 ngay

Y nghia: 1 ca bénh tao ra R, ca bénh trong khoang thoi

gian T (twong tw GDP duwoc tinh trong 1 nam). SARS- ) 63
X z CoV-2
Trong giali doa,n dau nT ngay, khi R, > 1, 1 ca thé bénh sé
sinh ra tong so céa thé bénh (trung binh): Alpha 3.4 643
RA+1 —1 Delta 5 3906
Ry—1 '
R, cho ving thwa dan cw sé& nhé hon R, cho thanh pho. Chinh phi Anh c6 bao cdo moi

A Y. 3 iz 2 tuan vé cac ching
R, la kndng du néu thieu T. Cap (R, = 5, T = 4) sé khién

sb ca tang nhanh hon cap (R, = 25, T = 8).


https://www.gov.uk/government/publications/investigation-of-novel-sars-cov-2-variant-variant-of-concern-20201201

Phan 1 — Phat hién 6 dich

Van dé: wéc lwong kich thwdc 6 khi phat hién 6 dich.

Input: Ngoai R, va T, ta can thém 2 tham sb: xac suat phat hién ca bénh p va thdi gian
trung binh tr khi mac bénh dén khi dwoc phat hién t.

Thuat toan:
« Budc 1: V&i xac suat 95%, tinh sé ca m tbi thiéu dé phat hién ra 6.
1-p)™<5%
« Budc 2: Quy dbi m ra sb ngay.
Viduvoip =10%, 1t =7

Ching S6 ngay dé c6 | S6 ngay cho | Tong so ca khi
COVID-19 it nhat 29 ca | t&i khi di vién phat hién 6

SARS-CoV-2 ¥ 16 23 63 dén 127

Alpha 3.4 12 19 188 dén 643
Delta 5 8 15 156 dén 781

Vi du: Ap dung & Ba Nang vao 07/2020.



Phan 2 — Dat van deé

* Chung toi chi co trong tay:
* Input: s& ca duwgc phat hién moi ngay (reported)
e Co cac ca xam nhap
« Can gidi quyét:
* C6 cac bién phap can thiép nhu gidn cach, khiu trang, cach ly .v.v. tai cac thoi
diém khac nhau
* Ta s& xem xét mdt phuong phdp can bang gitra sw hop Iy va tinh giai duoc:
« Xuat phat tir cadc khai niém co ban dé lwa chon md hinh time-since-infection
(st dung md hinh SIR dé mo ta nd).
e Bam sat ciu hoi dé tim loai reproduction number phu hop
* Nhitrng van dé khi ap dung



Nhin nhan van deé

Van dé cé su tham gia clia 3 yéu td co ban:
- MGi truong,
- Poi twong,
- Qua trinh tang/giam so6 luong cda doéi twong.

* M&i truong la noi d6i tugng cé thé ton tai (nguwoi, doi, .v.v.). N6 thuong hiru han.
O day gidi han trong loai nguoi.

e POI twong co thé gdm nhiéu loai loai/hat/.v.v. cing mét [ic nhw trong hé sinh
thai. O day la vi-rut.

* Truong hop cua ta, qud trinh tang/giam vi-rut dugc don gian hdéa thanh qua trinh
tang/gidm sé ca thé bénh. Tuy nhién ta van md hinh héa néng d6 vi-rat trong cd
thé bénh (viral load).

e Qua trinh ting giam s6 ca bénh duoc tinh qua cac hé s6 lay nhiém.



Effective reproduction number

* Effective reproduction number R, (t): the average number of secondary
infections caused by a typical primary infection at time t [21]

e Pac diém:
- Lién hé gitra hai thé hé (primary, secondary). Hé qua

la tap cho primary va tap cho secondary tach roi. \0 R
- Chi lay mot 1an duy nhat (hai thé hé lién tiép) (/\o
- Chi dé hiéu khi céc ca thé c6 cung R, (d6ng nhat). Khi d6

dé tinh R, ta chi can s6 ca trong moi thé hé.
M6t sO van dé: %

- Cé nhiéu thé hé tai cung mot thoi diém.

- Néu khong cé quy luat cho R, (t), thi ta c6 n bién trong n ngay. Dt liéu dau
vao chi cé n s6 cho n ngay. Do dé R, (t) phai la bién duy nhat thi bai todn mai
giai duoc. Ta xét moét moé hinh thda man diéu nay.

11



Ba gia thiét ca ban

* (R&irac) Do dit liéu 1a s& ca mé&i mac moi ngay, gia thiét thoi gian 1a ngay (t € N).
Diéu nay giup don gian hda mé hinh.

 (Pdc 1ap) PEé gidi quyét van dé cd nhiéu thé hé tai mot thoi diém, gia thiét qua
trinh truyén bénh clia moi cd thé 1a doc 1ap. Nhu vay qua trinh truyén bénh cia
mot ca thé phu thudc thoi diém néd md&i mac bénh va qua trinh truyén bénh cda
nod, ch& khdng phu thudc vao thé hé cdia nd. Tir dé ta cd thé gan thé hé cho céc ca
bénh va tim cac dai lwong twong tw R, dé danh gia dich.

* (DOng nhat) Dé van dé cd thé gidi dwoc vai di liéu chi la s6 ca mdi mac moi ngay,
gia thiét qua trinh truyén bénh Ia nhu nhau cho cac ca thé mdi mac bénh tai cling
mot thoi diém. Nhu vay su loai bo khoi qud trinh truyén bénh cling déng nhat.
Néu khdng cé tinh dong nhat, thi can thém thong tin vé tirng nhdm va su truyén
bénh gilra cac nhom.

* Ta s& tim cach dwng lai qud trinh bénh lan truyén tir dit liéu (& mirc du dé tra o
cau hoi, ch khéng biét ai lay cho ai).

\

RPN




SIR (thoi gian roi rac)

Nhac lai mé hinh SIR [11]:

 Gia thiét 1: thoi gian 1a ngay (t € N) va su kién gap g& cling
nhu |dy bénh chi xay ra tai cic thoi diém cdch nhau ding 1
ngay

 Tap vat chi dwoc chia thanh 3 tip thay déi theo thoi gian:

 S;: (susceptible) Ianh khdng cé mién dich, c6 thé nhiém
bénh

* J.: (infective) bénh, cé thé lay bénh cho cé thé trong S,

* R;: (removed) khong lién quan dén qua trinh truyén bénh
(vi du nhw cach ly (isolation), c6 mién dich, khdi bénh/chét)

* S;, I:1an luot la so ca thé trong S, va 7,
* Gia thiét 2: Tong s6 ca thé N > 0 khéng doi



* Gia thiét 3: M6t cd thé gdp m > 0 ca thé bat ki 1 ngay. Cac sy
kién gap g& la doc lap.

X

Pé 13y bénh can ca thé trong 7, gap ca thé trong S, ngay t + 1. §
Mot ca thé trong 7, gap m% ca thé trong S, trong ngay. £
* Gia thiét 4a: Ty 18 1ay bénh 13 0 < p < 1 cho mai gép g& giira
J¢ va S;.
Goi V, |a tip cd thé mdi mac bénh tai t. V; 1a s6 cd thé trong V,.
Visq1 =(s0 cad thé J,)*(s6 ca thé §; ma 1 ca thé J, gap)*(ty lé 1ay) g}c

S 7.e
— It (mﬁt)p — %Stlt ::ﬁStlt, VOl ﬁ — %

Ta ¢6 Gﬁ\/ :_2

Vit = BStl; Ve 3
974

* BS, 1a tSc do truyén bénh tai thoi diém t

* Chay: ta xét m va p thay doi theo thoi gian sau nay. Ta khong N
xét phuwong trinh th 2 cua SIR vi ta khong dung né ¢ day.

14



mp
Vi =S¢l = Tstlt

Cac cach lam giam s& ca mac mdi (phu hop kinh nghiém thuc té):
« Giam ty 1é 1y bénh p: khau trang, rira tay, .v.v.

e Giam sb gap g& m: gian cach xa hoi, quang dwong di chuyén, .v.v.
* Giam s6 ca thé khong mién dich S;: vac-xin

* Giam sO ca bénh I;: cach ly, nhap vién



MO hinh time-since-infection

Ca SIR va time-since-infection véi tham s& khéng ddi theo thoi gian la cac trudng hop riéng
cla Kermack-McKendrick (KM) model. Cac gia thiét 1-3 van nhw SIR [4, 11]. Time-since-
infection cho phép nhiéu tdc dd 1y thay vi chi mét trong SIR.

* Gia thiét 4b: Khi 1 ca thé m&i mac bénh tai t € N, né chi lay cho ¢
thé khac trong T ngay tiép theo. Ty 1& 1ay bénh 13 p;, cho méi gip g&
sau k ngay (gap g& tai thoi diémt + kvéik =1, ...,T), trong d6 ; -
Ypi > 0. DE tién cho trinh bay, chon T = 4. 4w W 4

* Gia thiét 5: Khdng ca thé bénh nao bj loai bo trong vong T ngay ké tir khi md&i mac bénh.
e 8¢, I, va R, duoc biéu dién lai trén truc thoi gian. Chay I, = V, + - + V,_3.

16



e Tr nay vé sau chixétt > T. (Chaytathayt + 1 bdi t so vdi trang trudc).

« Twong tw SIR, tai thoi diém t ta c6 B, = mpy /N va V;y_;, 1ay cho (B4 S¢—1)V;—j, cé
thé tai thoidiémt (k = 1, ...,4). Do do

Vi = B1Se—1Vicg + o+ BaSe—1Vica = Se—1 (BrVioqr + -+ BaVi—y).

» Chuin hé — ) thi =13 Vo Yo Yooy U
Chuan héa wy, = B /(Q.6;) thi Ywy Va MW
Ve = [Se—12BrlWaVi_q + -+ wuVioy) =1 RA. v
K)cw/\’c —

e T6c d6 13y duoc biéu dién lai qua R va w thay vi S va £ do
BrSi—1 = St—l[WkZ,Bj] = WiR;.

= M6t cd thé mdi mac bénh tai thoi diém t — k 1ay cho wy R, ca thé tai thoi diém t
vOi Y,w, = 1. R duwgc goi la instaneous reproduction number.

* Néu biétw,trVchot < ty, tatinhraRchoT <t < t,. Tlr d6 ta cé thé dung lai
qua trinh lan truyén bénh cho T < t < t, (Theo nghia khéng biét ai lay cho ai,
nhwng biét nhu 3 nguoi trong V; 1ay cho 6 nguoi trong V;).

17



Xac dinh dai lwong dé danh gia dién bién dich

* R (instaneous reproduction number) khong phu hop vi né chindilén 1 thayvi T
ngay.
e Case reproduction number R, (t) quan tdm mot ca thé trong V; sé lay cho bao
nhiéu ca thé qua mot lan |ay.
Rc(t): = Reyqwy + -+ + Reyawy.
R, phu hop nhung can biét w.

* Hé s6 13y nhiém R (I, > 0) I
R, (t) = tILT
t

Chung toi chon Ry (dich chuyén 4 ngay so vdi [17]) vi né khdng can w, dé hinh
dung, va dé suy luan.

18



Vi du thwe té vé R va R,

Hagelloch, Germany,
1861

* Hinh bén phai t&r [1]. Duwong xanh da trdi cho thdy dinh R, thap
hon. Vong tron xanh 1a cay cho thay do tré gitta R va R.. D6 tré I3
khoang 2 tuan. N6 xap xi vi tri dinh cha w.

Incidence,
no. of cases/day

0 14 28 42

c
wn

s —
OO0 0O =

Probability
oONEOOOO

I‘ L

1
T

0 8 17 28 39
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Tham so thay doi theo thdi gian

Time-since-infection cho phép tham sé thay doi [4]. Cac bién phap can thiép lam thay
doi sO gap g& m,, Xxac sudt lay py ¢, va thoi gian truyén bénh T;. N; va S; cling c6 thé
thay d6i. Cha y rang ta chi can T va w khong déi. Cach ly s& lam T nho di va ta thuwong
c6 dinh gid tri cha nd. Vay con gia thiét w khong déi thi sao? Vi w da dwgc chuan héa
YWt = 1nénchicantylé wy.:wy . khong doivéik = 2,...,T. (D€ don gian gia st
Wi, B1e,P1e > 0.)

* ViBit = muPye/Nnén Ly i frr = Pt Pre- ChO Y B i B = Wit wye, do do

Wit Wit = Pkt Pt

khong phu thudc m,. Néu cac bién phap can thiép thay doi cac p; ; theo cung ty 1€,

thi py, ¢: 1+ khong doi. Tlr d6 wy, ;2 wy ¢ cling khong doi.

* Néu coi nhw py +: p1 chi phu thudc noéng dod virus, thi gia thiét w khong phu thudc
gian cach va khau trang 1a chap nhin dworc.

* Tinh d6ng nhit van gitt nguyén do cung toc dd truyén bénh cho cac ca thé trong
V.



Xam nhap

. n Vd n N < M v I V V
* Khi khéng c6 xdAm nhéap, nhac lairang Ry (t = 8) = 2 = ‘ji mad
8 5

Khi c6 xam nhap, thay 7, b&i 7. Goi tap cac ca xam nhap
trong khoang thoi glan twt — T +1=5dént =8laJZ
(hinh dung ta cé the gop cac khoi 7¥™ va I, 9 Vi T khong

dwoc tao ra boi 17 va J3", ta nén loai bo chung va cac chudi
lay nhiém duoc tao boi chung ra khoi tir s6. Tuy nhién ta

khong co thong tin vé chu0| lay nhiém. Ta Iy can trén dé wéc
Iu’o‘ng bang cach tinh ca cac chuoi lay nhlem dwoc tao ra vao

tlr sO (trir chinh cac ca xam nhap). Khi dé (Ig v 4 15" > 0)

(d|18>0)

RT(t — 8) — L

* Khong xt ly xdm nhap cang gay overestimate.

 Ta don gidn hda van dé bang cach gid st ca xdm nhap cé cung w. Thuc t€ ca xam nhap cé thé bi
cach ly sém hon nén c6 Tyam nrap khdc T. Ta khong gidi quyét van dé dé & day (van dé khong
déng nhat).

« [Thompson et al. 2019] m& rong phuong phap cla [Cori et al. 2013] bang cach bd cac ca xam

nhap khoi tl so.
21



Ngau nhién hda

Khi di¥ liéu dau vao V, khéng chinh xac (missing data, d6 tré khi thu thap dit liéu, .v.v.), ta cé thé gia thiét mot
phan phdi cho toan bo dit lieu (Vy, V4, ..., Vs, ..0).

Cé rat nhiéu cach khac nhau dé ngau nhién hda. Vi du nhu tuy vao viéc thu thap di liéu [17], hodc s dung
mot phan phdi phd bién nhw qud trinh Poisson cho dit liéu dém [1].

Né&u gia thiét khdng phu hop/robust, thi confidence/credible interval chitao do gidc va c6 thé phan tic dung.

Do quan hé gitta V va Ry la 1-1, va ching t6i khéng c6 thong tin nao vé thu thap dit liéu, ching toi coi nhu
Rt 13 ngau nhién. Tim hiéu cac nudc cé dit liéu tdt nhw Dirc, ching tdi thay quy dao Ry kha 6n dinh, va céc
nha nghién cru chi ra rang R; bié€n d6i d6 d6c khi hanh vi ddm déng thay déi. Tir d6 ching toéi dung héi qui
phi tham s6 (smoothing spline) dé 1am tron R;. Chay mot sé mé phéng don gidn, ching tdi cling quan sat
thay lam tron R la phu hop.

Datenstand: 01.04.  ----- 03.04. —- 05.04. 07.04.  ----- 09.04,—- 11.04.

-+ 0204 —-—- 0404 —— 0604 --- 0804 ——- 10.04— 12.04
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E
s
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Datum des Erkrankungsbeginn
Abb. 5 | Vergleich der Schitzung der effektiven Reproduktionszahl R fiir eine angenommene Generationszeit von 4 Tagen zu
unterschiedlichen Datensténden. Die schwarz hervorgehobenen vertikalen Linien kennzeichnen den Start der in Tab. 1 (S. 15) 22
genannten Manahmen am 9. Mirz, 16. Mérz und 23. Mérz 2020.



Ung dung

e V&i mot cd thé ta cd cac thoi diém
Infection of a virus < onset of symptoms < removal
Incubation time: khoang thoi gian gilta infection of a virus va onset

* Khi hai cd thé |y cho nhau, ta cé cdc khodng thoi gian
- generation time: gilta 2 infections
- serial interval (S1): gitta 2 onsets, cd thé am (hinh dudi) [8, 13]

* Thuyc té ta chi quan sat duwgc onset of symptoms. Nén V, s& dém onset, va w sé& cho Sl.

* Vicac hé sé 1ay nhiem duoc tmh cho onset va Sl, ta can chuyén déi né sang hé sé |ay
nhiém that thong qua cac gia thiét khac (nhw incubation time déc lap SI, .v.v. [1]).
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Pot dich dau & Viét Nam

* Udc lwong R khi diéu chinh cho xam nhap

* Néu moi gia thiét 1a hop ly (md hinh, dit liéu), thi Viét Nam hoan toan kiém soat
duoc dich. D6 thi ﬁT vOi 4 dinh duong nhu lién hé tdi cac cum dich Truc Bach-
Binh Thuan, r6i Buddha, r6i Bach Mai-Trwong Sinh, va cudi cung la Mé Linh. Nhu
vay bién phdp contact tracing cé tac dung kiém soat dich thanh cadc cum. Cac bién
phdp x3 hdi khdng thé hién rd rét do cé thé duoc ap dung trude 06/03/20
va/hodc contact tracing co tac dung lan at. Adjust for imported cases

» Khi Ry chi phan anh cac cum dich nhé o
thi dung R dé lam dw bao la khéng phu
hop

» Phuwong phap pht hop di liéu nho néu
dir lieu tot
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Xem lai mot sO gid thiét

SI duong: khi SI am thi mot ca thé trong 7,7 trong khi n6 nén trong J,
va nguoc lai. Diéu nay dé xay ra tai cac thoi diém gan nhau giira 2 tap.
Khi tinh Ry ta nhdom T ngay lai. Diéu nay sé lam giam bét hiéu (rng cua
Sl am.

Khong triéu chirng: K& ca khi V; duoc thu thap day du cho cac ca ¢ L Re — sbcatucy  crsdmtngem = 56 ca quan satauooN  — KT
triéu chirng, thi cac ca khong triéu chirng van gay van dé. Ta can mot & :
gia thiét vé quy luat gitra khong triéu chirng va cé triéu chirng. Vi du

néu ty |& gilra hai loai khdng thay déi theo thoi gian thi cdc phuong

1000

phap & day van dung duoc [1].

Mé& rong diéu trén thi cd nghia rang ta can ty |é gitta s6 ca duwgc phat 300 1
hién va sé ca thuc té 6n dinh. Diéu nay von phu thudc ty & di vién (khda .,

6n dinh) va thuit todn xét nghiém. Ta can s6 xét nghiém 6n dinh hang " —

ngay cho cac ca khéng di vién va xét nghiém dwoc thuc hién vai cung ° : 10 T 20 s >

quy luat survey.

Chung td6i md phong dé xem xét viéc thay d6i quy mé xét nghiém anh
hudng R, ra sao. Néu s6 xét nghiém thay doi lan lugt 10% - 5% - 15%,
thi R bi under-estimate, roi lai over-estimate, sau dé quay lai quy dao
dung. Buong spline sé giup ich trong truong hop nay.



Phan 3 — Compartmental model

Gia su trong tuong lai compartmental model phi hgp va ta xap xi dwoc R, cia md hinh (cha han bang R, hay
R, r6i hiéu chinh phlu hgp bang hoéi quy). Ching téi chon SEIR. Ki hiéu t, la diém xuat phat.

* Né&u st dung compartmental model khac véi nhiéu compartment hon thi can wdc lwgng nhiéu tham sé hon.
Cac thu tuc twong ty. Cong thirc cho R, dwgc tinh qua next-generation method [3].

N Téng danso viet. Y Xap xi Cht\mg toi .d’u'a r,a mot Ii!d‘] ban du bdo khi xu hudng
Nam duong spline cua Ry rd rang. \
SECTEE I TEN Tong sb ca phat hién  Day 1a khoang thoi * Trong cac truvong hop khac, ching toi chon nhiéu kich
dwoe phat hién héom  EVAREERGEIENRY gian da s6 nhirng ca ban du bdo.

L PN e SN 1T « Chung toi khong tinh khoang tin cay vi khoang tin cay

MG T2 Téng sb ca phat hién h i s khodne dif lidu rét 16
phat hién trong vc‘)ng tor to— 3 dén to CNno spline ngoal oang du lieu rat lon.
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Song siéu lay nhiém

» Sau khi dw bao 2 kich ban cho Viét Nam ngay 18/07, chung toi
quan sat thay quy dao di¥ liéu la thwo’ng Két ho’p voi Google

Mobility, Chung t6i cho rang c6 thé co su kién siéu Iay nhiém _ o , _
Xu hwéng dich chuyén & TP HO Chi Minh

(SKSLN) & Thanh phd H6 Chi Minh (HCM) vao ngay 08/07 S
(trwée khi thwe hién Chi thi 16) [6]. St Neleme
D lieu TP HCM phu hop vi né khdng c6 chu ki 7 ngay, hanh vi g
tu tap chi xay ra dung 1 ngay, va phong téa xay ra ngay sau do —
[16].
. > ~ ~ N N s . > « X 06 — \/f\
Chung t6i st dung cung mo hinh, va thém gia thiét: SKSLN tao o N
ra thém 1.618 ca vao ngay 18/07. s0%
Thanh phé Hb Chi Minh Thanh phé H& Chi Minh pos o=
. - ’ \_\’V S
6000 — E 8000 — | | | | | : T
; 3000 — o3 g 3000 — o<
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S \ ‘ ”H ™ .‘ - 2000 — L
1000 — IU‘ ‘ i | \-'/\\_ 1000 —
0 = et \Il\“ HH L o 0 - L o




Siéu lay nhiém
Chung téi dwa ra vai phwong phap dé wéce lwong sb ca bij tang 1én do SLN.

Phwong phap 1 (can trén): Tinh phan trdm dong gép b&i SKSLN trong 4 ngay
qua (12,9%). Dya theo mé hinh SEIR, thi SLN dong gop it hon nhwng rat gan
12.9% sb ca twong lai.

Phwong phap 2 (can trén): C&r moi 4 ngay,
V(t+4) =V(@)Rr(t).

Phuong phap 3 (can duoi): Gidng phwong phap 2 nhwng ta chon gié tri nhé nhat
cla R
Vit+4)=V(@)Rr(t + 3).

Phwong phap 4 (xap xi): Chung t6i dan déu sbé ca trong 4 ngay 11 — 14/07 va 15
— 18/07, sau do tinh theo anh xa 1-1 gitva V va R v&i hoac khéng véi 1.618 ca
theo dwong spline.

Téng hop cac phwong phap trén, chung toi két luan 1a SKSLN hém 08/07 da tao
ra hon 10.000 ca cho t&i 06/08 @ TP HCM (chwa | hiéu chinh dé tré 9 — 10 ngay
gilba ngay mac bénh va ngay phat hién). No sé tiép tuc tao thém nhiéu ca nira
cho dén khi hét dot dich nay:.



Siéu lay nhiém

Chung t6i cling mé phdng 2 vi du nhé dé tim hiéu hién twong.
SLN khién cho s6 ca theo ngay cé séng duong. Pinh séng cach nhau 4 ngay.

Bai toan SLN tuong duong véi bai toan xam nhap. Buwong R, va duong spline trung nhau. Day cling la ly do
chung t6i ap dung phuwong phap thi 4 trong muc trén.

Néu x{r dung sai quang thai gian (3 hodc 5 thay vi 4 ngay) dé tinh R, thi quy dao R, lvgn song va
under/over-estimate.

Hinh bén phai cho thdy chu ky hanh vi x3 héi 7 ngay c6 thé 1an &t chu ky lién quan dén khoang thoi gian ndi
ti€p 4 ngay khi quan sat quy dao Ry.

Catheongay == R.(SLN) == R.(khtng SLN) == R:(SLN) == R:(SLN) Chu ky 7 nggy do hanh vi xa hf)|
125 Catheongay == R4 == R3 == RS
1000 25
1.1
100 20
750 '
1.0 o o
75 15
0.9 500
1.0
50
0.8 250
05
25 07
0 0,0
ONDYD ™D A DO NDDNEEA \%\%@m\,ﬂb@q’h,@@,ﬁ\qp
0 06
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 Ngay thir




Thang do — literature review

* Thé gidi hay dung cac chi s6 dinh lvong sau dé danh gia tinh hinh:
e Chisd Rt,
* 58 ca nhiém/100 nghin dan/ngay,
 Tong sb ca nhiém.
« QP2686 chia vung thanh 4 mirc: Nguy co rat cao — nguy co cao — nguy co — binh thwdng mai. Moi
murc duoc tinh cho tinh/huyén/x3. Thuat todn kha nhiéu chi tiét, nén ching toi chi tdp chung chi

ti€t chinh. Th& nhat, thuat toan duogc thuc tinh tir dudi [én: x3, huyén, roi tinh. Th hai, thuét
toan cho cap xa xap xi nhu sau:

* Binh thuong maila khong cé ca nao trong 14 ngay.
* Nguy co' la co ca FO.
* Nguy co cao la c6 FO ma khdng rd ngudn |ay.

e Nguy co rat cao la cé 6 dich.

e Uu diém: an toan, di theo twv duy truy vét, phu hop cho 6 dich bé va phong tda nhanh chéng.



QD2686

QDP2686 cd cac nhuwoc diém sau:

Truy vét la cong cu, con bénh dich bj gy ra bdi vi-rat va tuong tac gitra vi-rat va x3 hoéi. Vi-rat va
xa hoi mai nén la input chinh nhu cach lam trén thé gidi. N6 thi€u thong tin vé cac ching vi-rut
khac nhau va cac tinh khac nhau nén nd khé thich &ng véi ching mai.

Gan nhu dai lvong dinh lvong duy nhat 1a dém 6 dich. Diéu nay khéng phan dnh xu hudng tét
hay xau vi thiéu théng tin: kich thuéc 6 va tdc dé tang gidm kich thuwdc 6. Mot sb tir nglt dinh tinh
gay khé do d&m nhu: 6 dich to, ngudn lay khé kiém sodt, bat thuong, cd nguy co lan nhanh, va
nam rai rac. N6 tinh tir dwdi 1én va dinh tinh nén khé ap dung.

Khi dich d3 bung to thi gadn nhw moi noi déu thanh nguy co rat cao. Luc nay ta khéng phan biét
dwoc nén tip trung vao dau nira nhw tinh hinh nhiéu noi @ mién Nam bay gio.

O cap tinh c6 dung dinh lugng 13 néu xay ra “trong 14 ngay, sd FO vurot ty 1é 1/100 nghin dan” thi
murc nguy co trd 1én. Ta xét mot vi du vé mot tinh cé 1 triéu dan, thi 10 ca la dat ty 1é 1/100 nghin.
Nhuw vay chi can qud 10 ca/2 tuan la thanh nguy co. Vay nén chi sé dinh lvgng trén khéng co nhiéu
y nghia.

Thuét todn phai do trung wong tinh toan, dia phuong chi cung cap dit liéu nhu Chinh phd Dire va
nhiéu nudc lam. Giao nhiém vu tinh todn cho dia phuwong véi mot thuat toadn yéu dinh lwgng, sé
gay kho khan va mat tinh lién thong gitra cac vung.



Mot s6 kién nghi

* Nghién cwu trwwdc cac chung vi-rut neu c6 thé, it nhat vé R, va T. Nhuw
Chinh phd Anh ¢cé bdo cdo méi 2 tuan.

- Cap nhat QD2686 va&i cac chi sd dinh lwgng dé phu hop tinh hinh mai.

* Dot dich nay con dai va con nhiéu lTnh vire can tim hiéu rd. Can c6 mét
d|en dan dé cac Chuyen gia (bao gobm ca Viét kleu chuyén gia doc lap) co
thé dong gop v kién va phan bién. Trong so do dU’O’I day, chi coé chuyén
gia cac nganh ma¢ilam duoc budce 1. Ngoal ra viec thiét ké mot hé thong
thu thap d liéu tot rat quan trong. Al va big data rat quan trong nhwng &
bwdc 3.

So dd nguyén | Xac dinh dai | Uécluwong dai
nhan hé qua lwong can tim lwong tw dir liéu



https://www.gov.uk/government/publications/investigation-of-novel-sars-cov-2-variant-variant-of-concern-20201201
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Book_of_Why
https://www.technologyreview.com/2021/07/30/1030329/machine-learning-ai-failed-covid-hospital-diagnosis-pandemic/

Tran trong cam on!

tai liéu tham khao

Dé& biét thém chi tiét, Website Onyx c6 thém 2 slide va nhiéu bai viét vé COVID-19 (3 bai chinh). Nghién cru cla
ching t6i duoc bdo cdo Ian dau tién tai Vién Todn hoc. Cdm on sy dong gop cua:
= Nhoém ban A0 96-99:
e Tran Tudn Anh — chuyén gia Giai phap va Cong nghé
e Nguyén Thj Van Anh — chuyén gia Chinh sach cong
« Nguyén Mai Nguyét — chuyén gia Quan tri rdi ro
= PGS. TS. VO Tri Hao — Hiéu trwang Dai hoc Gia Dinh


http://www.onyx.vn/covid/method.html

